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Uvod:

Beauveria bassiana je znama entomopatogénna huba, rozsirena po celom svete ktora sa
pouziva viac ako 100 rokov na biologickl ochranu proti Skodcom. Pocas tychto rokov sa jej
vyrobili a pouzili tonové mnozstva. Vyrobok je vo viacerych Statoch povolenym pripravkom
a dodnes sa Sirokospektralne pouziva na biologicku ochranu proti Skodcom. Mame rozsiahle
vedecké poznatky o B. bassiana napr.: o jej biologii, ekologickej ulohe a Gi¢inku na
necielené organizmy — stavovce, medzi nimi na cicavce aj na l'udi. Po aplikacii huby neboli
spozorované ziadne vazne Skodlivé ucinky. Podla sicasnych vedomosti je B. bassiana
uznana za bezpecnu. Napriek tomu, pre vyhnutie sa moznému riziku Skodlivosti tohto kmena
na stavovce je potrebné previest’ vySetrenia patogenity a toxicity a treba skimat’ aj i¢inok na
necielené organizmy. Bezpodmienec¢ne treba dodrziavat’ bezpeénostné predpisy, aby sme sa
vyhli pripadnym alergickym reakciam .Napriek vSetkému rizikové faktory nemozeme
vylucit.

1. IDENTIFIKACIA LATKY/PRIPRAVKU A SPOLOCNOSTI/PODNIKU

Obchodny nazov pripravku: BoVeril
Genericky nazov u¢innej latky: Beauveria bassiana BB1 kmen (5 x 108 kus/g)
Typ ochrannej latky: Mikrobidlny insekticid
Vyrobca:

Biovéd 2005 Kft

9923 Kemestarodfa, Kemesmali Ut 23.
Madarsko

e-mail: bioved@bioved.hu

web: www.bioved.hu, www.bioved.eu
telefon: +36 20 951 81 51

fax: +36 20 460 41 99, +36 20 956 37 84

1. Oblast’ pouzitia, Cieleny Skodca a Pouzité metody

o  Oblast’ poutzitia: lesy, na povrch piiov na lakanie.
Pouzitie huby nie je doporu¢ené vo vihkom prostredi.

o  Cieleny $kodca: Ips typographus imaga a larvy a mnohy iny hmyz

o  Pouzité metody: pripravkom sa postriekaji napadnuté rastliny alebo pdda ru€nym ¢i
strojovym postrekovacom.

III. Cistota potravin / zna$anlivost’

Kmen Beauveria bassiana BB1 je neskodny. Rozumie sa pod tym kazdy predvidatel'ny
potencionalny ucinok cez potraviny a pitnu vodu.


mailto:bioved@bioved.hu
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IV. Vedecké stanovenia
A. Chémia pripravku

Analytické metody su k dispozicii a st dostacujuce na vySetrenie kvality. Tieto metddy st
vhodné na vySetrenia Cistoty a rozkladov. Pripravok ktory obsahuje v nepovolenom mnozstve
choroboplodné zarodky, iné necistoty a rozkladové latky sa musi znicit'.

Nasledujuce tdaje pochadzajti z odbornej literatary a st pouZité len pre informéciu. Udaje sa
tykaji roznych kmenov huby Beauveria bassiana, ale predpoklada sa ze tak isto sa sprava aj
kmen BB1. V pripade kmena BB1 nevhodnu patogenitu / toxicitu /na stavovce a ¢inok na
necielené organizmy treba eSte podrobit’ skaskam pri Ziadosti o povolenie pripravku.

B. Toxikoldégia

Historické tidaje z Ciny nasved¢ujii o pouziti Beauveria bassiana na lie¢enie. Pouzivala sa
huba samotna, alebo vo forme hubou infikovanej larvy Bombyx mori . Existuje vel'mi malo
udajov, ze by Beauveria bassiana mala chorobotvorny G¢inok na teplokrvné zvierata alebo
udi. Host'ujuce organizmy boli v kazdom pripade v strese a mali zoslabnuty imunitny
systém. Zo stavovcov a l'udi izolované kmene B. bassiana pri 37 °C neboli schopné sa
rozrastat’.

a. Akutna toxikologia

1.  Akutna oralna toxikologia/ vySetrenia schopnosti sposobit’ chorobu na b potkanoch:
kazdému jedincovi sa oralne podavala B.bassiana ATCC 74040 kmerti so schopnostou tvorby
koldnie v jednotke 1.9 x 10® (colony forming units (cfu)) ani v jednom pripade nebol uhyn a
ani o¢ividna otrava. U troch oSetrovanych jedincov bolo zistené ervenanie pl'uc, o
nasvedcuje na moznu toxicitu dychacieho ustrojenstva. AvSak vySetrenia na akttnu
toxicitu/patogenitu dychacieho ustrojenstva po 15- tych diioch uz nepreukazali tieto priznaky.
GHA kmen B. Bassiana nebol patogénny, nakazlivy ani toxicky na CD® potkany, jedince
boli kimené hubou 1x10® cfu. Celkové oéistenie pIic nastalo v priebehu troch dni. Teda
akttna oralna toxicita pripravku BoVeril ktory obsahuje hubu B. Bassiana bola viac nez
10g/kg.

2. Akiitna koZna toxicita vySetrenia na kralikoch: 2g na jedinca 4.2 x 107 cfu/ml B.
Bassiana kmena ATCC 74040 aplikovana na kozu zajacov nebola patogénna, nakazliva
alebo otravna. 2g na jedinca 1.6 x 10*! cfu B. bassiana kmefia GHA aplikovana na kozu
zajacov nebola patogénna, nakazliva ani otravna. Objavila sa jemna iritacia koze ktora trvala
14 dni.
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3. Akutna pPucna toxicita/patogenita vySetrenia na potkanoch: Osetrenie v dychnutim
2.5 x 10° cfu B. Bassiana kmetia ATCC 74040 nesposobil thyn, otravu alebo nakazu. Plica
zvierat sa po 15- tych dnoch vy¢istili. Vyznamny klinicky symptém nebol pozorovatel'ny.
Hned¢ az zltohnedé zmeny farby boli pozorovateI'né v pl'icach zvierat na 4-ty deii po
osetreni, ktoré sa mohli povazovat’ po mikroskopickom vySetreni ako zapalova reakcia.
Zapalova odpovedna reakcia sa objavi v kazdom pripade, ked’ imunitny systém vstupi do
¢innosti proti mikrobam. Na konci vySetrenia uz zapal nebol pozorovatel'ny. Vdychnutie 1 x
108 cfu B. Bassiana kmetia GHA nebol patogénny, ndkazlivy ani otravny. Na 7. defi po
osetreni sa dychaci systém oSetrenych zvierat celkom vycistil.

4.  Akutna intraperitonalna toxicita/patogenita testov na potkanoch: Intraperitonalne
oSetrenie hubou B. Bassiana kmeti ATCC 74040 na jedinca davka 2 x 107 cfu nebolo
patogénne, nakazlivé ani jedovaté. Huba sa nedala ziskat’ spat’ z krvi zvierat a neboli
preukazatel'né priznaky na vnutornych organoch. Kmein GAH huby B.bassiana v davke 1 x
107 cfu na jedinca podana intraperitonalne, testy ukézali, Zze huba nie je patogénna, nakazliva
ani jedovata. Na 3-ti denh po oSetreni sa organizmus zvierat celkom vy¢istil.

Vysledok testu BoVerilu s u¢innou latkou B. Bassiana ¢o bolo podané intraperitonalne je:
LDsp 0.6+0.1 g/kg.
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5. Primarna o¢na iritacia na zajacoch: S kmeniom B. bassiana ATCC 74040 bolo
vykonané jednorazové osetrenie davkou 0,1 ml 2 x 10° cfu. Tato davka sposobila minimalnu
iritaciu o¢nej Sosovky. V pripade kmena B.bassiana GHA u vsetkych Siestich dospelych
albino jedincoch huba spdsobila o¢nt iritaciu. V kazdom pripade bola iritacia obratitel'nd a za
72 hodin celkom zmizla. VSetky iné malé zmeny (podl’a Draize skaly ) na 7. den pozorovania
zanikli. Na zaklade tychto vysledkov mozeme povedat’, Ze mierna iritacia nesposobila
nezvratiteI'ny u¢inok.

6. Primarna iritacia koZe na zajacoch: Testy ukazali, ze oSetrenia hubou. B. bassiana
kmenia 74040 v ddvke 5.5 x 107 cfu ktoré sa prevadzali 4 hodiny nesp6sobili (thyn a nebola
vykazana otrava.

7. Senzibilita koze: Toxikologické vyskumy potvrdzuju, Ze produkt Beauveria bassiana je
senzibilny na kozu. Na etikete je potrebné uviest’ senzibilitu koze a je povinné pouzivat’
ochrannu odev.

8.  Hypersenzibilita : Na hypersenzibilitu neboli zistené ziadne priznaky v spojitosti
s Beauveria bassiana.
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b.  Subchronicka, chronicka toxicita a onkogenita

Tieto testy pri tomto povolenom produkte nebolo potrebné vykonat'.

C. Potreby zakona na ochranu potravinarskej kvality

Huba Beauveria bassiana neobsahuje $kodlivé Cinitele, ktoré by ovplyviovali zdravie I'udi.
Mikrobialne insekticidy nemajt s¢itatel'né a vzdjomne sa zosiliujice riziko na 'udska
populéciu , rozumieme pod tym dojcata aj deti , ako je to dolu uvedené v Analyze rizika
Pudského zdravia.

D. Analyza a posudenie rizika 'udského zdravia

1. Akutne a chronické rizika stravovania na citlivi podpopulaciu- vzhPadom zvlast’ na
dojcata a deti.

Stravna vystavenost’ pri planovanej aplikacii mikrobialnych pesticidov je nereéalna.
Nedostatok akutnej oralnej toxicity/patogenity a ta skuto¢nost’, Ze mikroba sa vyskytuje v
prirode takmer v8ade umoziuje, aby sa vo¢i ucinnej latke nepozadovali iné zvyky v
stravovani.

a. Potraviny

Vyskumny mikrobialny pesticid nie je priamo v kontakte s produktom. Preto je jeho vyskyt v
strave nepravdepodobny. Ak bol predsa len skonzumovany, v spojitosti zo skisenostami s
inymi kmefimi huby mézeme spozorovat’ nizky stupen aktitnej oralnej toxicity, co znamena
minimalne riziko. Preto je pritomnost’ mikroby Vv strave minimalnym rizikom vystavenia pre
dospelych, dojcata aj deti. Jedine v tom pripade sa mdze objavit’ v konzumovanych
potravinach ak boli potraviny oSetrené mikrobialnym pesticidom.

b. Riziko napadnutia pitnej vody hubou a charakteristika rizika napadnutia

Mikroorganizmy Beauveria bassiana su v pode vSade pritomné. Nie je vodnym
mikroorganizmom a preto sa vo vodnatom prostredi nerozmnoZzuje. Pitna voda sa netestuje
na Beauveria bassiana, nakol’ko tato mikrdba nie je v zozname mikréb, ktoré spdsobujt
infekciu. Pitna voda nie je vystavena riziku napadnutia Beauveria bassiana ani z presiaknutia
cez pddu, ¢i uz z radného osetrenia. Konstatujme teda ze pritomnost’ huby v pitnej vode je
minimalna ba priam nemozné. Ak by sa ndhodou predsa len objavila oralne, kvoli nedostatku
toxicity a vd’aka vlastnostiam mikroby neznamena riziko, nakol’ko Vv prirode je vSade okolo
nas pritomna.
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2.  VSeobecny sposob ucinnosti

V stcasnosti je na svete povoleny pocetny kmen Beauveria bassiana . Avsak vdaka
vSeobecnému mechanizmu toxicity nie je prijaté, aby sa ucinok rozli¢nych kmenov
Beauveria bassiana s¢itaval. Na roznych kmenoch B. bassiana vykonané toxikologické
vyskumy so zretelom na kazdy kmen, zistili nizku mieru toxicity.

3. Riziko napadnutia v mieste pobytu, §koly alebo kaZzdodenného Zivota

Ak sa pesticidy pouzivaji podl'a navodu, riziko napadnutia na dospelych, deti aj dojcata je
nemozny ani cez oSetrené rastliny ani cez podu. Tato huba je jedna prirodzene sa
vyskytujica, v§ade pritomna mikréba. Ak sa pouziva na etikete uvedenym spdsobom, tak je
toxicita podla existujucich vyskumnych vysledkov minimalna .

4. Riziko vystavenia cez koZu, usta a vdychnutie sticasne .

Vystavenie moze byt viacerymi spdsobmi (stravou, pitnou vodou, cez kozu, vdychnutim aj
pre tych, ktori s pripravkom nepracuju). UZivatelia (pracovnici) st vyloZeni najvac¢Siemu
riziku pri dotyku s pesticidmi a vdychnutim (vid’ Riziko napadnutia na mieste pracoviska

a v mieste pobytu). Podla aplikaéného planu sa populécia , rozumieme tym dospelych ,
dojcata a deti, nevystavujeme riziku napadnutia voc¢i uc¢innej latke. Beauveria bassiana nie je
Pudsky patogén, neprodukuje cez kozu sa vstrebavajuce latky pri latkovej vymene. Z odborne;j
literatiry zname akutne oralne a vzdychnutim toxikologické vyskumy potvrdili nizku toxicitu
a schopnost’ choroboplodnosti. Stravnll vystavenost’ a riziko na cely segment populacie,
vratane dojciat aj deti sa da vyhodnotit’ na Skale od minimalneho az neexistujiceho.

Rekapitulacia: Vychadzajuc z ucinnej latky zo zlozenej vystavenosti je miera rizika
vzhl'adom na celu populéaciu bezvyznamna. Toto rozhodnutie je podlozené aj odbornou
literaturou zaoberajicou sa nizko mernou toxicitou/ patogenitou.

5. Bezpecnostné faktory a urcenie bezpe¢nosti pre populaciu, dojéata a deti

Podrla spolahlivych udajov mézeme vyhlasit, ze ked’ sa Beauveria bassiana aplikuje podl'a
metddy uvedenej na etikete nie st krajné G¢inky na dojcéata , deti ani dospelych. Keby
existovali hranice vystavenosti, pripravok by sa nesmel pouzivat'.

Podlozenymi tidajmi mézeme vyhlasit,, ze Beauveria bassiana, ako mikrobialny pesticid
neznamena scitatelnu vystavenost’ pre populaciu, vratane doj¢iat a deti. Obsahuje vSetky
predvidatelné stravné a iné vystavenosti na ktoré mame k dispozicii spol'ahlivé informécie.

6. Hromadené ucinky
Podlozene mdézeme vyhlasit, ze Beauveria bassiana, ako mikrobialny pesticid neznamena

sCitatel'nt vystavenost’ pre populaciu, vratane dojciat a deti. Obsahuje vsetky predvidatel'né
stravné a iné vystavenosti na ktoré mame k dispozicii spol'ahlivé informécie.
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Iné stanoviska — NaruSenie endokrinového systému

V stcasnosti nie st tdaje o tom, Ze by Beauveria bassiana vytvarala produkt nartsajuci
latkova vymenu endokrinového systému. Podl'a idajov z odbornej literatary skasky
prevadzané na hlodavcoch ukézali Ze huba sa spravala neocakavanym choroboplodnym
sposobom(ocakavanie ako v pripade mikrobialnych pesticidov). Imunitny systém
infikovanych zvierat fungoval dobre a ti¢inna latka sa vycistila z organizmu. Teda nema
rusivé ucinky na endokrinovy alebo imunitny systém.

D. Rizika a vystavenost’ podPla aplikacie a miesta pobytu

Mikrobialne pesticidy, ktoré planujeme pouzit’ na lesné alebo iné poI'nohospodarske
produkty, pravdepodobne maju aplika¢nu (pouzivatel'skti) vystavenost’ a rizika. V
nasledujucich ¢lankoch najdeme rekapitulaciu na koznt a inhala¢nu vystavenost’ a rizika.

0. Rizika a vystavenost’ koZe

Pracovnici st najpravdepodobnejsie podriadené vystavenosti koze pocas aplikacie pripravku
na ur¢ené miesto ( les, vysadba kukurice). Vystavenost’ koze sa v prvom rade objavi u
mieSatel'ov/plnicov, pouzivatel'ov a pre navstevnikov na oSetrenych plochach. Neposkodena
koza sa brani pred itokom chorobotvornych organizmov prirodzenym spdsobom, preto
nebezpecenstvo moze nastat’ viedy, ak a/ koza bola poranena, b/ chorobotvorny organizmus
porani, infikuje kozu, alebo ¢/ cez kozu produkuje vstrebavajicu produkt latkovej vymeny.
Ale Beauveria bassiana nie je l'udskym patogénom, a nevytvara cez kozu vstrebavajuci
produkt latkovej vymeny. Podl'a tidajov z odbornej literatiry a podl'a nasich nazorov
Beauveria bassiana sa nevie dostat’ ani cez poranent kozu do l'udského organizmu.
Pracovnici st vystaveni minimalnemu riziku, ak pouzivaju na etikete uvedenu ochranna
odev .Aj pre pracovnikov vykonavajucich pracu na oSetrenom tzemi je povinné pouzivat’
ochranntl odev.

1. Riziko inhala¢nej vystavenosti

Inhalécia je d’alSou cestou vystavenosti pre mieSatel'ov/plniov, pouzivatel'ova a pre
pracujucich na osetrenych plochach. Podl'a odbornej literatury sa v uvedenych akutnych
vySetreniach pl'ac v tele potkana sa Beauveria bassiana nerozmnozuje, ale st nepodlozené
vysledky o ocisteni pl'ic. Na zaklade tychto poznatkov patogén méa miniméalne u¢inky na
plica. Pre pracujicich inhala¢né vystavenost’ nie je taka vel’ka, ako koZna vystavenost’. Pre
nizku toxicitnt schopnost’ inhala¢né vystavenost’ je minimalna. Pre pracovnikov: mieSatel'ov,
plni¢ov a postrekujicich je povinné pouzit’ vhodny respiraény ochranny prostriedok. Na
osetrenych plochach pracu vykonajlici maju predpisané pouzit’ respirator. Respirator je pre
znizenie inhalacnej vystavenosti predpisany pre pesticidmi pracujucich a pre tych, ktori hoci
akym spoésobom pridu do styku s touto latkou.
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F. Vyhodnotenie rizika na okolie

Mikrobialna t¢inna latka je v pode vSade pritomna huba. Vo vodnatom prostredi nie je
schopna sa rozmnozovat’. Pre nizku toxicitn schopnost’ nie je pravdepodobné, ze by mala
rusivy ucinok na zivotné prostredie.

G. Ekologicka vystavenost’ a rizika

0. Ekologické vplyvy

1.  Oralna toxicita/patogenita u vtakov; : Kmen Beauveria bassiana ATCC 74040
2,667mg/kg (od 5.0 x 108 do 1.02 x 10 cfu/ml) dennou davkou, po¢as 5 dni testovany
prakticky nebol jedovaty na prepelicu (Northern Bobwhite).Osetrena skupina zjedla menej
potravy, aj telesnt vahu mala trochu niZsiu oproti neoSetrenej skupine. Je nepravdepodobné,
aby kmen Beauveria bassiana ATCC 74040 bol na vtaky patogénny, nakol’ko pri telesnej
teplote vtakov nie je schopny rastu. Neté¢inna denna davka 2,667 mg/kg bola uzivana pocas 5
dni. Mikrobidlny pesticid v normalnej davke nie je Skodlivy v prirode na necielené organizmy
vodnych bezstavovcov. Toto vySetrenie vycerpava vsetky vtactvom spojené poziadavky,
d’alsie vySetrenia nie st potrebné. Kmen B.bassiana GHA nebol toxicky, alebo patogénny ani
na jedince americkej Cervenej pustovky, na jedno zviera bola podana davka podla telesnej
hmotnosti 1 pl/g. Odvolavajic sa na tieto udaje, ako aj na odbornu literataru, kde je prijaté,
zZe vtactvo sa neinfikuje touto entomopatogénnou hubou. Mladu americku ¢ervenu pustovku
(Falco sparvensis) kimili na kazdy kilogram jej telesnej hmotnosti 5 x 10® kus B.bassiana
sporou a bazanta (Phasianus colchicus) testovali sporami B.bassiana
(Zimmermann,G.(2007): Bezpecnostny sprava 0 Beauveria bassiana a Beauveria brongniartii
0 entomopatogénych hubach Biocontrol Science and Technology 17(5/6):553-596). Pocas
testovania sa neprejavil v raste, telesnej vahe ani v preziti ziadny vyrazny rozdiel.

2. 21 diova kontrola toxicity na vodnej blche (Dapfnia magna): Kmen ATCC 74040
Beauveria bassiana 7.8 x 107, 1.7 x 108, 3.1 x 108, 6.2 x 108, a 1.2 x 10° spoéra/L davka bola
toxicka na vodné blchy. Mieru toxicity nevedeli urcit. Hodnota kontroly bola EC50 9.9 x 107
spora/L. Test ANOVA a Bonferroni t. ukazovali vyznamny rozdiel u dvoch najnizsimi
davkami oSetrovanymi skupinami v telesnej hmotnosti (LOEC: lowest dose treatment group)
a medzi kontrolou. NOEC ( nie je hodnotitelny u¢inok) 7.6x10’ spéra/L a LOEC 1.3x108
spora/L bola. pri hodnote 9.3 x 108cfu/I kmeit GHA Beauveria bassiana sposobil maly
rastovy stimul u vodnych bich. Hodnota 21 ditového EC50 bola vyssia ako9.3 x 108 (cfu)/I.

v

x 108cfu/l .
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3. Vyhodnotenie potencionilnej embrio-larvalnej toxicity/patogenity na americkej
véele (Pimephales promelas): Kmen ATCC 74040 Beauveria bassiana pri 1.0 x 10° cfu/l
davke testovanej u ryb nevyvolal znamky infekcie a patogenity. Pri percentualnom preziti, v
dizke a telesnej vahe sa objavené minimalne rozdiely pripisuji nizkej toxicite. Pri aplikacii na
ornu podu pravdepodobne na ryby nevytvara toxické ucinky. Kmenn GHA Beauveria bassiana
v 7.5 x 108 cfu/l davke testovanej u ryb nevyvolal znaky toxicity a patogenity. Nemal vplyv
na embrya (Pimephales promelas) , a neovplyviniovalo percento liahnutia ani 27 diové
prezitie po liahnuti.

4.  Akitna toxicita/patogenita u uZitonych organizmov: Beauveria bassiana ma Siroky
spektrum hostitel'ov. Avsak napadnutie hostitela ma kmenovo Specificky charakter. Praktické
zuzitkovanie huby u rozli¢nych plodin nastoli otazku vedlajSich u¢inkov na necielené
organizmy. B.bassiana v prirode nie je stala a uc¢inok na necieleny hmyz je zanedbatel'ny. Na
zaklade dostupnych informécii sa nevylucuje ti€inok na necieleny hmyz hned’ po aplikécii a
niekol’ko dni po aplikacii, obzvlast’ u stromoch a krikoch s hustou korunou, kde povrch pody
je zatieneny a je vysoka vlhkost’ vzduchu. VSeobecne rozliSujeme fyziologicky a ekologicky
hostitel'sky okruh. Medzi fyziologickych hostitel'ov patri hmyz, ktory sa infikuje v
laboratérnych podmienkach, kym ekologicky hostitelia sa infikuju v prirode, alebo podnych
podmienkach. Necieleny hmyz sa infikuje v laboratornych podmienkach, ale v prirode nie.
B.bassiana napriek $irokému hostitel'skému okruhu je minimalne G¢inny na necielené
organizmy, obzvlast, ked’ berieme do pozornosti vyber izolatumov , priestorové a casové
faktory (Zimmermann 2007).

5. Akutna toxicita/patogenita domacich véiel: Domace vcely pocas 30 dni kfmili
davkou 1.65 x 108 cfu/l uginnej latky a boli vystaveny uéinku Beauveria bassiana v davke
ATCC 74040 1.7 x 108 cfu/l. Z hlasenia jednoznaé¢ne vyplyva, Ze riziko je minimalne na
zdravé véely. Nebol vyznamny rozdiel medzi véelami oSetrovanymi a kontrolou. Podl'a
jednotlivych udajov kmen B.bassiana ma urcité ucinky na domace véely. V Gloch v ktorych
véely kimili s konidiami Beauveria bassiana bol pozorovany thyn v¢iel v nizkej miere, ale
osetrenie nevplyvalo na spravanie zvierat, lariev a na charakteristické znaky kolonie.
Aplikacia konidie B.bassiana vo vysokej koncentracii v davke10°-108 na jednu véelu, skrati
zivotnost’ v¢iel a sposobuje mykozu. 30 dnové stravné a kontaktné testy (LCso (23 dni 6
kimeni) 9.285 ug/./véela (Zimmermann 2007) nevykazovali ziadne vplyvy. Na etiketu
pripravku s u¢innou latkou Beauveria bassiana je potrebné oznacit, ze na okolie je
nebezpecny (Environmental Hazards):” Tento produkt je potencialne patogénny na domace
véely. Je potrebné sa vyhybat’ pouzitiu v okoli il'ov a pastvin v¢iel.”
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6. Fyzikalna stabilita pri extrémnych teplotnych hodnotach : Konidia Beauveria
bassiana kmen GHA pri teplotach od 5°C do 25°C si uchova svoju zZivotaschopnost’ 56 dni.
Pri 50°C konidie stracaju zivotaschopnost’, po uplynuti 14 dni je klicivost’ 6.8%-n4, po 28
dioch je 0.2%-na. Pol¢as klicenia pri 50°C je 4.6 dni a Stvrt’ ¢as je 10.0 dni pri tej istej
teplote. Nakol'ko zivotaschopnost’ od 5°C do 25°C si uchova 56 dni a tato teplotna oblast’ je
ovela reprezentativnejsSia pre pol'né podmienky ako 50 C, mo6zZeme povedat’, ze konidie
Beauveria bassiana najmenej 56 dni znamenaju infekéné nebezpecenstvo pre citlivi hmyz.
Pre rast Beauveria bassiana je optimalna teplota 23-28°C, minimum je 5-10°C a maximum je
30-38°C v zavislosti od skimaného izolatu. Spoéry B.bassiana pri teplote 50°C uhynu v
priebehu desat’ minat (Zimmermann 2007).

7.  Fyzikalna stabilita: Vplyvy slne¢ného Ziarenia: Konidie B.bassiana kmeti GHA sa
poskodzuje minimalne pri dvojhodinovom trvajicom prirodzenom slnec¢nom svetle. Pol¢as
konidie B.bassiana kmenia GHA je 2.58 hodin a §tvrt’ ¢as je 3.11 hodin. Tieto Gdaje
napovedaju, ze konidie B.bassiana kmen GHA sa pri prirodzenom slne¢nom svetle rychlo in
aktivizuji. AvSak vystavenost’ (priamo vystavena sklenend uzavierka) nie je totozna

s vystavenostou Skodcov Vv typickych pol'nych podmienkach, s vystavenostou na povrchu
listov a na povrchu pody. Prirodzené prostredie zabezpeci Siroky Zivotny priestor, tien,
vlhkost’ vzduchu, ¢o priaznivo posobi na konidie B.bassiana v preziti aby mohla nainfikovat
cielené aj necielené organizmy. Podl'a udajov z odbornej literatury patogénne organizmy sa
dokazu in aktivovat’ pri prirodzenom dennom svetle v intervale od 2 hodiny az 1 den. V
laboratornych podmienkach modelizovanom svetle sa 99% konidie B. bassiana pri UV-C
svetle in aktivovali priblizne za 16 mintt , pri UV a UV-B svetle cca za 31 mintt. Polcas
konidie bol asi 2 hodiny (Zimmermann 2007).

8.  Perzistencia huby Beauveria bassiana na entomopatogénych listoch a v pode:
Podrl'a Gidajov z odbornej literattry je stalost’ konidie B.bassiana na jednotlivych pestovanych
rastlinach vo vyske listnatej koruny kratka, na hornych Castiach listnatej koruny 4 dni a na
strednej Casti 16 dni. Perzistencia u Siroko listych rastlin, napr. dateliny je v strednej vyske
listovej koruny vyssia, ako na travnikoch. Podl'a odbornej literatiry st ultrafialové luce
hlavnym prirodnym ¢initel'om znizovania perzistencie konidii. Toto nezabrani u¢inok na
necielené organizmy bezprostredne po aplikacii a v priebehu niekol’ko dni po aplikacii,
hlavne vtedy, ked’ rastlina je listnata a dava tien. Perzistenciu pddy podporuje hlavne
fungistaticky ucinok, ktory este nie je celkom vysvetlenym javom. Pol¢as konidii sa
pohybuje medzi 14 dni, 25°C , 75% nasytenosti vody a 276 dni, 10°C 25% nasytenosti vody.
(Zimmermann 2007).

9. Kontrola divokych cicavcov: V odbornej literature zaoberajlicou sa s necielenymi
organizmami sa mozeme docitat’, Ze len na necielené organizmy- hmyz je mozny nepatrny
ekologicky uc¢inok. Pri telesnej teplote cicavcov a vtakov huba nie je schopna rastu , preto
testy na tieto ucely nie je potrebné vykonat'.
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10. Kontrola necielenych rastlin: Beauveria bassiana nie je rastlinnym patogénnom ,
preto na tieto uCinky nebolo potrebné vykonat kontroly.

1. Ekologické rizika

Mikrobidlna G¢inna latka je v prirode vSade pritomna a vykazuje nizku toxicitu. Na zaklade
tychto faktorov st mikroorganizmami zapri¢inené ekologické rizikd minimalne.

V. Podmienky vybavenia etiketami
a. Smernice pol’nohospodarskej aplikacie

Na etikete treba uviest’, ze pracovnici a s pesticidom do kontaktu prichddzajuce osoby na
svoju ochranu maji pouzivat ochranni odev. Minimélne bezpecnostné podmienky pri
pouzivani produktu pre miesatel'ov, plni¢ov, postrekovacov a pre pracujucich na
oSetrovanych plochach je povinna vrchna odev s dlhym rukavom, dlhé nohavice, obuv,
¢izmy, respirator s praSnym a dymovym filtrom.

b. Stanoviska o prirodnych rizikach

1. ,,Vysypany pripravok neodhadzuj do vodnych nadrzi , vodnych odtokov, jazier, alebo
obecnych vod, kanalizacii”

2. Etiketa musi obsahovat napis : ,, Na okolie nebezpecné ,, a ,, Nepouzivat’ v blizkosti
vcelich pastvin, ul'ov, lebo pripravok je potencialne patogénny na vcely.”

3. Napisom ,,Na okolie nebezpecné,, musi obsahovat’ tieto pripomienky: Pripravok
nepouzivat’ priamo vo vode alebo v takom prostredi kde je na povrchu voda. Vodu
neznecist'yj Spinavou vodou z umytych strojov. Nezahadzuj do potoka, vodnych nadrzi, do
jazera alebo do vodnych kanalizécii.
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